Giao |10 trén hanh trinh Net zero

Lua chon 16 trinh tdi uu hudng tdi mot tuong lai
sir dung nang lugng tai tao
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B0 cdo nay phan tich hai 16 trinh chinh dugc xem
xét dé dat muc tiéu phat thai bang 0 trong nganh
~dién trén toan cau. Két qua nghién clru chi ra rang
~ Vviéc két hgp cac nha mdy dién linh hoat v&i nguon
nang lugng tdi tao va cac hé théng pin tich trir nang
lugng la gidi phap kha thi va hiéu qua vé chi phi
nhat dé day nhanh qué trinh gidm phat thai cac—
bon va dat muc tleu phat thai bang O '
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Thé gidi dang chay
dua trén con dudng
ngay cang hep dé dat
muc tiéu Net zero vao
nam 2050."

L6 trinh toi uu hudng téi Net zero

Thé gidi dang chay dua trén con dudng ngay cang hep dé dat muc tiéu Net
zero vao nam 2050 va han ché murc tang nhiét do toan cau & 1,5°C, nhu cam
két clla hon 190 quéc gia trong Thoa thuan Paris.

Vi vai tro then chét trong cac nd luc gidm phét thai cac-bon toan cau, nganh
dién dang phai d6i mat véi yéu cau chuyén ddi nhanh chéng va sau rong. Céng
cudc chuyén déi nay doi hdi chiing ta phai téi uu hda cac hé thong dién dé
giam thiéu dang ké lugng phét thai, dong thai dam bao ngudn cung dién nang
6n dinh va gia ca phai chang cho cac ho gia dinh, doanh nghiép va cac nganh
cong nghiép trén toan cau. Bé dat dugc muc tiéu nay, viéc két hogp nhiéu cong
nghé nang lugng khac nhau la diéu can thiét.

Nghién ctru clia chiing téi cho thdy cac cong nghé can bang linh hoat la yéu té
khong thé thiéu dé thuc hién qua trinh chuyén doi sang st dung 100% nang
lugng téi tao nhanh chéng va hiéu qué vé chi phi. Qué trinh chuyén déi nang
lugng phu thudc dang ké vao cong tac dau tu cac ngudn nang lugng tai tao &
quy mo I6n. Tuy nhién, van can cung cap nguoén dién lién tuc dé duy tri do tin
cay clia hé théng dién, ngay ca khi diéu kién tu nhién knéng thuan lgi, chdng
han nhu khi khéng cé gié hoac khdng cé birc xa mat troi.

Ngudn goc cla tinh linh hoat nay chinh la nhd vao su két hop clia nhiéu céng
nghé can bang linh hoat, nhu cac dong co can bang linh hoat va luu trir nang
luvgng dudi dang pin. Cac cdng nghé nay la nhitng thanh phan cét yéu gilp xay
dung 16 trinh gidm phat thai cdc-bon téi uu va nhanh chéng.

Pé qua trinh chuyén déi nang lugng dién ra thanh cong, can cé su phdi hop
chat ché va hanh déng cu thé tr chinh phd, co quan quén ly, cac cong ty dién
luc va cac don vi van hanh ludi dién. Biéu quan trong la can day nhanh qué
trinh trién khai cdc ngudn nang lugng téi tao, cai cach thj trudng dién dé tang
cudng tinh linh hoat va chuan bj san sang cho viéc tich hgp cac ngudn nhién
liéu bén viring trong tuong lai.

Chuing ta déu nhan thirc ré nhu cadu mad réng quy moé nang lugng téi tao va hé
théng luu trir. Tuy nhién, dé xay dung mot hé théng dién hoat déng hiéu qua
ngay ti hom nay, dong thoi dat nén tang virng chac cho muc tiéu Net zero
trong nhiéu thap ky tdi, chiing ta can cé phuong phap quan ly va chinh sach
toan dién hon. Bdo cédo nay nham xac dinh 16 trinh t6i uu dé dat dugc muc tiéu
trén.

Hién nay, muc tiéu Net zero dang & giai doan quyét dinh. Chiing ta can hanh
dong ngay dé lua chon 16 trinh phat trién téi uu nhat.
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Malin Ostman
Pho Cha tich,
Phét trién thj truong & Chién lugc

Tém tat tong quan

Trudc tinh hinh cap bach doi hdi su phéi hop hanh dong trén toan cau dé dat muc tiéu Net zero vao nam 2050, viéc
théng nhat vé mot 16 trinh gidm phét thai cac-bon hiéu qua nhét chinh la tién dé thiét yéu dé tao ra tién bo thiét thuc.
Nham ho trg muc tiéu nay, Wartsila da tién hanh phan tich mé phong hé théng dién toan cau dé danh gia tac dong cla
cac 16 trinh gidm phat thai cdc-bon dang dugc thao luan réng rai.

B&o cdo nay phan tich va so sanh hai |6 trinh dé dat dugc muc tiéu Net zero trong nganh dién vao nam 2050.

L6 trinh 1: S&r dung nang lugng tdi tao két hgp pin tich trir nang lugng tap trung hoan toan vao md rong quy
m& ngudn nang lugng téi tao bién doi, cu thé 1a dién mat trdi va gid, két hop véi cac hé théng pin tich trir nang
lugng.

L6 trinh 2: Can bang linh hoat két hgp phat trién nang lugng téi tao va hé théng pin tich trir véi viéc sir dung cac
nha may dién linh hoat, chang han nhu cac nha may dién linh hoat st dung déng co dét trong.

Két qua nghién clru cho thay, L6 trinh can bang linh hoat gitip dat dugc muc tiéu Net zero nhanh hon va hiéu qua vé chi
phi hon so véi Lo trinh nang lugng tai tao két hgp pin tich trir nang lugng. Cu thé, Lo trinh can bang linh hoat du kién
tiét kiém hon 42% chi phi (tuong duong 65 nghin ty EURO), giam 21% lugng phat thai, va s&r dung it han moét nira dién
tich dat danh cho nang lugng téi tao trong giai doan tir nam 2025 dén 2050. Nguyén nhan chinh dan dén murc giam chi
phi dang ké nay la do viéc giam thiéu tinh trang du thira va cat gidm cong suat tlr cac ngudn nang lugng tai tao nha tich
hop cac nha may dién linh hoat, tdng cudng kha nang can bang hé théng va téi uu hda toan bd hé théng.

Ngoai ra, nghién ciru cho thay hon 76% lugng khi thdi hang nam cé thé gidm dugc trudc khi cac loai nhién liéu bén vimg
dugc dua vao s dung roéng rai tur gitra thap ky téi (nam 2035 theo md phong clia ching toi). Biéu nay ching té rang
chuiing ta hoan toan c6 thé dat dugc hon 3/4 muc tiéu giam phat thai cdc-bon clia nganh dién ma khéng can phu thudc
vao nhién liéu bén virng von da khan hiém dé phat dién.

K&t qué cho thay viéc tich hgp cadc nha may dién linh hoat vao hé théng la yéu té quan trong dé day nhanh qué trinh dat
muc tiéu Net zero mot cach hiéu qua vé chi phi. Mac du nang lugng téi tao dong vai tro cot 16i trong qué trinh giam phat
thai cac-bon, nhung do tin cay clia hé théng dién lai phu thudc rat 16n vao kha nang van hanh linh hoat. Trong khi cac
hé thdng pin tich trir nang lugng cung cap do linh hoat gan nhu tirc thai, cdc nha may dién linh hoat lai ddm bao nguon
du phong quan trong va duy tri tinh linh hoat cda hé théng trong ngan han va dai han vao nhimg thoi diém san lugng
dién tr cdc nguon tai tao giam. Khi két hop vdi nhau, hé théng pin tich trir va cdc nha mdy dién linh hoat s& tao nén mot
hé thdng dién van hanh hiéu qué va én dinh. Bén canh dd, viéc tan dung cac nha may dién linh hoat con giam su phu
thudc vao cac nha may dién kém linh hoat nhu nha may nhiét dién than, qua dé sé day nhanh qua trinh gidm phat thai.

B&o cdo nay nhdn manh tam quan trong trong viéc phoi hop cac hanh déng nham day manh phat trién nang lugng tai
tao, cai cach thj truong dién, va tan dung téi da cac cong nghé hién cé dé hé trg qua trinh chuyén doéi sang nén kinh té
trung hoa cac-bon kip thdi va hiéu qua vé mat chi pht.
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U'u diém ndi bat cda viéc tich hgp cac nha may dién linh hoat: ll

@ Giam chi phi d&n 65 nghin ty EUR: Nghién c(tu cho thay, Nghiéﬂ cttu chira réng

so Vdi 16 trinh chi s&r dung nang luong téi tao két hop hé

théng luu trit, viéc trién khai cac nha may dién linh hoat c6 viéc trién khai cac nha
thé gitip gidm téng chi phi cho cac hé thong dién tuong lai may dién linh hoat glup
tdi 42%, tuong duong khodng 65 nghin ty EUR. tiét kiém téng chi phf

Jd  Gidm 21% lugng phét thai: Viéc tich hgp cac nha may dié cho cac he thﬁﬂg dign
iam 21% lugng phat thai: Viéc tich hgp cadc nha may dién SR A,
CO, linh hoat c6 thé gitp gidm tong lugng phat thai CO, cla trong tL\J’Oﬂ?g ai l?n den
nganh dién trong giai doan ti nay dén nam 2050 t&i 21% 65 ﬂghlﬂ ty EUR.
so Vdi 16 trinh chi s&r dung nang lugng tai tao va hé thong
luu trir.

Giam 88% lugng nang lugng bi lang phi: Viéc 1ap mo

N phong cho thay tich hgp cadc nha mdy dién linh hoat gitip toi
uu héa hé théng dién, nho dé gidm dén 88% nang lugong
tdi tao bi lang phi do cat gidm vao nam 2050 so vdi |6 trinh
con lai. C6 thé tranh cat gidm téng cong 458.000 TWh, du
dé cung cap dién cho toan thé gidi (dua trén muec tiéu thu
dién hién tai) trong hon 15 nam.

st dung: Viéc tich hgp cadc nha may dién linh hoat giup
gidm mot nlra cdng suat nang lugng tai tao can thiét va
gidm dang ké dién tich dat s&r dung dé xay dung cac co s&
ha tang nang lugng gié va mat trdi, von cé thé tuong duong
véi dién tich toan chau Au

@ Giam 50% c6ng suat nang lugng tai tao va dién tich dat
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Day nhanh qué trinh chuyén doi
nang lugng toan cau

Quaé trinh chuyén déi nang lugng dang dién ra manh mé trén toan cau nhd
cac chinh sach hé trg muc tiéu rd rang va chi phi nang lugng tai tao ngay cang
gidam. Nam 2023 ghi nhan mét cot méc mdi khi ¢ thém 565 GW cong suat
nang lugng tai tao dugc lap dat, tang 60% so véi nam 2022. Téng cong sudt
nang lugng téi tao da lap dat dat 4,000 GW, cung cap gan 30% nhu cau dién
toan cau’.

Mé&c du nhimg cét méc nay phan anh tién bo dang ké trong cac no luc giam
phét thai cc-bon, nhung chiing ta van chua dat dugc muc tiéu dat ra tai COP28
dé la tang gap ba cong suat nang lugng tdi tao 1én 11,000 GW vao nam 2030.
Tinh d&n nam 2022, nganh dién da chiém khoang 40% tong lugng phét thai
CO2 tur cac hoat dong lién quan dén nang lugng, minh chirng cho tinh cap thiét
clia viéc dat dugc cac muc tiéu khi hau da dé ra trong Théa thuan Paris?.

DEé bam tru trén con dudng hep va day thach thic hudng téi muc tiéu Net zero,
chiing ta can khan truong budc vao ‘ky nguyén trién khai'. Can c6 nhimg hanh
dong cu thé va chinh sach ho trg dé huy déng cac khoan dau tu thiét yéu cho
qua trinh chuyén déi nganh dién. Quan trong la can dam bao cac hanh dong
dé ra dua trén dir liéu ré rang, tao diéu kién chuyén déi nhanh nhat sang hé
théng nang lugng bén virng vé&i chi phi thap nhat.

Xac dinh cac 16 trinh t6i uvu hudng tdi Net zero

Mac du déu théng nhat vé tam quan trong cla viéc giam phat thai cac-bon
nhanh chéng, cac chuyén gia lai ¢ nhirng quan diém trai chiéu vé 16 trinh toi
uu dé nganh dién dat dugc muc tiéu Net zero.

Mot s6 chuyén gia ing hd mo phdéng nang luong tap trung hoan toan vao
cac ngudn nang lugng tai tao bién ddi, nhu gié va mat troi, két hop vdi cac
hé thong luu trlr nhu pin tich trlr nang lugng. Mot sé khac lai cho rang mac
du nang lugng téi tao va hé thong luu trir nang luong la moét phan khong thé
thiéu; tuy nhién, dé€ dam bao ngudn cung dién dang tin cay va hiéu qua vé chi
phi, can phai két hgp tinh linh hoat va da dang cla cac gidi phap khac nhau.

Nhan thay tinh cap bach doi hdi su hgp tac toan cau, Wartsila da khdi dong du
an nghién ciru mo6 phong hé théng dién toan cau, nham danh gia tinh kha thi
va téi uu cla cac 16 trinh gidm phat thai cac-bon dang dugc thao luan rong rai.

Chuyén mén hang dau vé lap
m6 phong hé théng dién

Wartsild ho trg khach hang day
nhanh qua trinh gidm phat thai
thong qua cac gidi phap cong
nghé hang dau thi trudng va
chuyén mén trong Iinh vuc hé
thong dién. Thong qua Ung dung
phan mém PLEXOS®, Wartsila da
hoan thanh hon 200 md phéng
hé thong dién trén quy moé quoc
gia va toan cau, nham xac dinh
cac thiét ké hé théng dién toi uu
dé hd trg tich hgp nang lugng tai
tao va giam chi phi van hanh hé
thong cling nhu lugng phat thai.
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So sanh hai |6 trinh hudng tdi muc tiéu Net zero

Trong nghién ciru nay, ching toi phan tich hai 16 trinh riéng biét dé xay dung hé théng dién trung hoa céc-bon trong
giai doan 2025-2050, nham cung cap cai nhin toan dién vé cac phuong an va phuong phap gidm phat thai hiéu qué va

bén virng.

L6 trinh 1: Nang lugng tdi tao két hgp pin tich trir
nang lugng

Trong 16 trinh nay, qué trinh phat trién nganh dién hoan
toan dya vao cac ngubn nang lugng tai tao bién déi (VRE)
va hé théng pin tich trlr nang lugng (ESS). Cac nha may
dién hién hiru sé dan ngirng hoat dong trudc nam 2040,
nhung dugc phép hoat dong va tuan thd gi¢i han phat
thai dén khi ngirng hoat déng. Trong suét qué trinh 1ap
mo phdng, chi c6 cadc ngudn nang lugng tai tao va hé
théng luu trir duge phép bé sung vao hé thong dién.

L6 trinh 2: Can bang linh hoat

Trong 16 trinh nay, ndng lugng ti tao va hé thong luu trtr
van déng vai tro chi dao trong viéc phét trién hé théng
dién, nhung sé& bé sung cac nha may dién linh hoat dé tao
ra mot hé théng dién 6n dinh va hiéu qua. Cac nha may
nay dugc thiét ké dé s&r dung cac nhién liéu bén vinag.
Nguén nhién liéu nay du bao sé tré nén phé bién hon vao
nhirng nam 2030. Cac nha may dién kém linh hoat hién
hiru sé dan dugc thay thé bang cac nguén nang lugng
mai. Viéc mé rong cdng sudt cho cadc ngudn nang lugng

hat nhan, nhién liéu sinh hoc, va cac nha may nhiét dién
than va khi s&r dung cong nghé thu gitr va luu trir cac-
bon (CCS) tuan thd chat ché cac du bao than trong tir cac
nguén cong bd cong khai nhu Co quan Nang lugng Quéc
té (IEA) va Co quan Nang lugng Nguyén tir Quoc té (IAEA).

Tai H6i nghi Thugng dinh vé bién doi khi hau cla Lién Hop Qudc nam 2023 (COP28), cac qudc gia da cam két tang gap
ba lan cong suat nang luong tai tao vao nam 2030, dat muc tiéu 11 TW. Muc tiéu nay dugc dua vao moé phong va ap
dung cho ca hai I trinh. T nam 2025, md phong sé toi uu hda viéc mé rong cong sudt va san xuat dién dua trén cac
rang budc cu thé va cac giai phap cong nghé dot pha cia moi 16 trinh. Muc tiéu clia viéc téi uu hoa hé théng nham giam
thiéu chi phitong thé, dong thoi dap Ung cac yéu cau vé do tin cdy, kha nang cung cap va tuan thi cac gidi han vé lugng
khi thai cdc-bon theo Thoa thuan Paris.

Vi fuc tiéu gidm thiéu nhucau tinh todn, chiing toi lap md phong hé théng dién toan cau thanh
mot hé théng théng nhat, str dung dir liéu téng hop tr nhiéu ngudn nghién ciu va cung cap di
lieu d6c 1ap. Phuong phép hay gitp chiing tdi cé cdi nhin tdng quan vé hé thépg dién toan cau,
mac du phai bé qua mot s6 dac diém cu thé cla tiing khu vurc. €4 hai 16 trinh déudua trén cac gia
dinh nhat quan cho cac bién chinh, bao gdm chi phi céng nghé, gia nhién liéu, tiém nang khai thac
nang lugng tai tao, gidi han phat thai hang nam, nhu cau hydrogen ngoai nganh dién, va biéu do
phu tai (khéng tinh nhu cdu tiéu thu cho qué trinh dién phan). Két qua cliamd phdng nay cho thay
su tuong dong dang ké véi cac du bédo cla cac té chire nang lugng uy tin nhu Bloomberg New
Energy Finance (BNEF), Co quan N&ng lugng Quéc té (IEA), va Ca quan Nang lugng Téi tao Quéc té
(IRENA), nhitng t8 chirc vén s dung cac phuang phép phan tich chi tiét hon, tap trung vao ting
nganh va bat dau tur cap do vi mo.




M& réng cong suat

Trong L6 trinh nang lugng téi tao két hop luu trir nang lugng, cdng sudt 1&p dat clia nang luong tai tao bién ddi (mat troi
va gid) tang 1én hon 79 TW vao nam 2050, trong khi cdng suét luu trir nang luogng tang 1én hon 37 TW - tirc la tang lan
lugt 31 1an va 441 1an so vai téng cdng sudt 1dp dat vao nam 2023.

Trong L6 trinh can bang linh hoat, céng suét lap dat nang lugng tai tao bién doi dat han 41 TW vao nam 2050, trong khi

cong sudt luu trlr nang lugng tang lén hon 10 TW - tirc la tang lan luot 16 lan va 123 lan. Ngoai ra, 16 trinh nay con tich
hop gan 4 TW cong sudt tir cac nha may dién linh hoat dé dat co cdu cong suét téi uu.

Co cadu ngudn dién

2025-2050
L6 trinh 1: Nang luong tai tao két hgp pin tich trir L6 trinh 2: Can bang linh hoat
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Khi so séanh hai |6 trinh, ta thay rang L6 trinh nang lugng téi tao két hop pin tich trir nang lugng doi hdi md rong quy moé
nang lugng tai tao va hé thong luu trlr Ién hon nhiéu. Biéu nay cho thdy rang viéc b6 sung mot sé lugng nho cac nha
may dién linh hoat trong L6 trinh can bang linh hoat da gitp giam dang ké nhu cau ma réng qua muc nang luong téi
tao va hé théng pin tich trir dé dat dugc mét hé thdng dién téi uu vé chi phi.

Mot két qua dang chi y cda Lo trinh nang lugng téi tao két hop pin tich trir nang luong la vé quy mé mé rong khong
16 clia ndng lugng téi tao. Dién tich dat can thiét cho cac du an dién gid va mat troi sé tuong duong vdi dién tich cla
toan bd chau Au, dit ra nhing théach thic Ién vé quyén str dung dat, thi tuc cap phép va pham vi dia ly cla hé théng
truyén tai dién.
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Ty trong san xuat dién

Ca hai 6 trinh déu cho thdy nang luong tai tao bién déi s& dap ing phan Ién nhu cau dién vao nam 2035. Trong L6 trinh
nang luong tai tao két hop pin tich trir nang lugng, nang luong tai tao sé chiém 90% tong san lugng dién va trong L6
trinh can bang linh hoat, nang lugng tai tao sé chiém 85% vao nam 2050. Dén nam 2050, hé thong luu trlr nang lugng
s& dap Ung 6,5% téng nhu cau dién theo L6 trinh nang luong téi tao két hop pin tich trir nang lugng va 13,5% theo L6
trinh can bang linh hoat. Trong L6 trinh can bang linh hoat, cdc nha may dién linh hoat gidm dan vai tro, vdi ty & dép
Ung nhu cau dién gidm tir 23% nam 2025 xudng con 3% vao nam 2050.

Mac du déng vai tro quan trong trong viéc téi uu hda hé théng nhung két qua lap moé phong cho thay cdc nha mday dién
linh hoat sé hoat dong vdi s6 gio van hanh trong nam tuong doi thap. Tuy nhién, dac trung van hanh clia cdc nha may
nay la téc do thay d6i cdng suat nhanh, khdi ddng va dimg hoat dong thudng xuyén. Biéu nay cho thay cac nha may
nay phai cé tinh linh hoat cao dé hd trg can bang hé théng hiéu qua khi nang lugng tai tao khong 6n dinh. Nhimg nha
may kém linh hoat, chdng han nhu cac nha may dién chay nén cd, sé khdng phu hgp véi hé théng dién mdi.

| Cocdu nang lugng giai doan 2025-2050

L6 trinh 1: Nang lugng tai tao két hgp pin Lo trinh 2: Can bang linh hoat
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Cat giam

Ca hai 16 trinh déu str dung nang lugng téi tao dé dap Uing phan Ién nhu cau dién. Tuy nhién, mdc dé6 md réng quy mo
cong sudt khac nhau gilra hai 16 trinh sé tac dong dang ké dén cach thirc quan ly cdc ngudn phét dién tir nang luong téi
tao trong hé théng. Viéc cat gidm nang lugng téi tao khong phai Iic nao cling cho thay hé théng hoat dong kém hiéu
qua ma co thé dong vai trd quan trong trong viéc duy tri su 6n dinh va khadc phuc cac han ché vé truyén tai dién. Tuy
nhién, viéc cat gidm qua muc c6 thé 1a dau hiéu phan anh nhirng yéu kém, han ché nghiém trong trong hé théng, dan
dén tinh trang lang phi nang lugng.

Cat gidm céng suét
nang luong tai tao

L6 trinh 1: Nang luong tai tao két hgp pin tich trit nang lugng L6 trinh 2: Can bang linh hoat
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Trong L6 trinh nang lugng tai tao két hop pin tich trir nang lugng, viéc cat giam nang lugng téi tao tang manh tir nam
2035 tr& di. Dén nam 2050, khodng 55% nang lugng téi tao bi cat gidm theo 16 trinh nay so vdi ty 1é cat giam 5% theo L
trinh can bang linh hoat. N6i cach khac, toéng lugng nang lugng tai tao bj cat gidm trong Lo trinh nang lugng téi tao két
hop pin tich trir nang lugng tir 2025 dén 2050 U dé dap (ng toan bd nhu cau dién trén thé gidi nam 2023 (dua trén
muc tiéu thu dién hién tai) trong hon 15 nam.

Tong lugng cét giam
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Nhu cau nhién liéu va nhién liéu bén vitng

Trong ca hai l6 trinh, nganh dién déng vai tro quan trong trong viéc san xuat cac nhién liéu bén virng. Nhimg nhién liéu
nay rat can thiét cho qua trinh gidm phat thai cac-bon trén toan bd nén kinh té, dac biét la & cac inh vuc khé dién khi
héa nhu cong nghiép, van tai bién va hang khéng.

Nhu cau nhién liéu

L6 trinh 1: Nang lugng ti tao két hgp pin tich trir nang lugng Lo trinh 2: Can bang linh hoat
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Trong Lo trinh can bang linh hoat, tr gitta nhitng nam 2030 s& bat dau san xuat thém hydrogen cho nganh dién. Do gia
thanh san xuat cac nhién liéu bén vitng dan xudt tir hydrogen kha cao nén nhitng nhién liéu nay chi dugc sir dung cho
cac nha may dién du phong (véi s6 gior van hanh thap). Muc dich 1a dé tang tinh linh hoat cho hé théng dién khi cac hé
thong luu trr ndng lugng dat gidi han cong suat.

Phat thai

Ca hai 16 trinh déu dp dung gidi han phat thai cadc-bon dé ddm bao tuan thd cac muc tiéu cda Thoa thuan Paris va du
kién dat muc tiéu Net zero cham nhat vao nam 2050. Tuy nhién, hai 16 trinh cé téc d6 giam phat thai khac nhau déng
ké. Trong L6 trinh nang lugng téi tao két hop pin tich trr nang luong, téc d6 giam phat thai kha cham do thiéu cong
suat linh hoat trong thai gian dai can thiét dé loai bo hoan toan nhu cau sir dung cac nha may dién c kém linh hoat.

Nguac lai, Lo trinh can bang linh hoat cho thay téc do gidm phat thai nhanh hon do cac nha may dién kém linh hoat bi
loai bé va thay thé bang cac ngudn nang lugng tai tao két hop s dung hé thong luu trlr nang lugng va cac nha may
dién linh hoat s& dung nhién liéu bén vitng dé cung cép dién én dinh, tin cdy trong thai gian dai. Do dé, Lo trinh can
bang linh hoat gitip gidm téng lugng phat thai téi 21% (tuong duong 19 ty tan cac-bon) so véi LS trinh nang luong téi
tao két hop pin tich trr nang lugng vao nam 2050. Lugng giam nay tuong duong hon 1,5 nam phat thai ciia nganh dién
toan cau hién nay.

Mot phat hién déng chd y trong Lo trinh can bang linh hoat 1a muc tiéu gidm trén 76% lugng phét thai hang nam cé thé
dat dugc trudc khi cac loai nhién liéu bén vitng dugc dua vao sir dung réng réi trong nganh dién vao gita nhirng nam
2030. MUrc gidm phét thai nay chti yéu nho vao viec mé rong quy md cadc ngudn nang luong tai tao va hé thong pin tich
trlr nang luong, cling véi viéc gidm so6 gid van hanh clia cac nha may dién du phong linh hoat chay bang khi tu nhién.
24% lugng phat thai hang nam con lai sé gidm dugc sau khi sir dung cac nhién liéu bén ving.
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Tong chi phi hé thong

Tong chi phi hé théng tir nam 2025 dén 2050 udc tinh khodng 155 nghin ty EURO cho L6 trinh nang lugng téi tao két
hop pin tich trtr nang lugng va 90 nghin ty EURO cho L& trinh can bang linh hoat. Biéu nay déng nghia rang L6 trinh can
bang linh hoat gitp tiét kiém téng chi phi hon 65 nghin ty EURO so vdi L6 trinh nang lugng téi tao két hop pin tich trir
nang lugng, tuong duong véi hon 60% GDP toan cau hién nay.
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trlr nang lugng

Nhing chi phf Iy ké nay tuong duong vdi chi phi sén xuat dién (LCOE) la 93 EURO/MWh déi véi Lo trinh nang luong tai
tao két hop pin tich trir nang lugng va 60 EURO/MWh d6i véi Lo trinh can bang linh hoat. Su chénh léch chi phi dang
ké gitra cac 16 trinh chu yéu la do du thira cdng suét nang lugng téi tao va lugng Ién nang lugng bj ldng phi do phai cat
gidm céng suét trong Lo trinh nang lugng téi tao két hop pin tich trr nang lugng.

LS trinh tuong lai rd rang

Khi nghién ctru, danh gia cac 16 trinh dé dat dugc muc tiéu Net zero, cac két qua lap mé phdng cho thdy mot thong diép
rd rang: viéc tich hgp cac nha may dién du phong linh hoat 1a can thiét dé t6i uu hda hé théng mot cach hiéu qua vé
mat chi phi. Nang lugng téi tao la trong tam clia qua trinh gidm phét thai cdc-bon nhung do tin cay clia hé théng dién
lai phu thudc vao kha nang linh hoat.

Tinh linh hoat nay cé thé dén tir nhiéu gidi phap khac nhau, va moi giai phap déu déng vai trd quan trong. Luu trir nang
luong rét can thiét dé dap Uing nhu cau linh hoat gan nhu tdc thai va diéu chinh nang lugng trong khodng thai gian
ngan. Trong khi d6, nguodn dién linh hoat c6 khad nang cung cap dién khi nang luong ti tao bj gian doan, dam bao hé
théng dién hoat ddng 6n dinh trong thai gian dai. Do do, viéc sir dung két hop gilra luu trir nang lugng va cadc nha may
dién linh hoat la gidi phap t6i uu dé hé trg nang luong tai tao.
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LOi kéu goi hanh dong cho nganh dién

Do ¢4 16 trinh t6i uu da rd rang, nhiing hanh déng mang tinh quyét dinh tir toan nganh dién 1a rat quan trong dé dat
dugc muc tiéu chuyén doi nang lugng vai chi phi thdp va phat thai thap, théng nhat véi muc tiéu cla Thoa thuan Paris
2050. Thay vi chi tdp trung vao viéc ddy nhanh phat trién nang lugng téi tao, can cé cach tiép can toan dién & cap do
toan hé théng khi lap quy hoach va dau tu vao hé théng dién. K& hoach phét trién hé théng nang lugng trong tuong lai
va viéc b6 sung, md réng cong suat can dua trén dir liéu thuc té dé dat dugc qué trinh chuyén déi nhanh chéng va lua
chon cdng nghé téi uu nhat vé chi phi, ddm bao gia dién phéi chang.

1. DPay manh mé& réng quy md nang luwgng tai tao va cac céng nghé linh hoat
Tao diéu kién mé rong nhanh chéng quy mé nang luong tai tao bang cach nang cap hé thong truyén tai
dién, tinh gidn cac thu tuc cap phép va dau tu vao ha tang két néi ludi dién lién vang.
Nhanh chéng mé& réng cac cdng nghé linh hoat gitip can bang nguon dién trong thai gian ngan va dai han
dé ddm bao hé théng ludi dién hoat dong 6n dinh va bén vitng. Cac cong nghé nay sé ho trg phat trién
nang lugng tai tao nhanh chéng, gidm su phu thudc vao cac nha may dién kém linh hoat nhu nha may
nhiét dién than va day nhanh qué trinh gidm phat thai.
Huy ddng tai chinh dé phat trién cac du &n nang luong tai tao va nguodn dién du phong linh hoat & quy mo
va toc db can thiét.

2.  Thiét k€ lai thi trudng dién dé khuyén khich tinh linh hoat

Cai cach cu truc thi truong dién dé ho tro tich hop ty trong cao nang lugng téi tao. Can ¢ ca ché khuyén khich

can bang nguodn dién dé cung cap tinh linh hoat can thiét cho hé thdng, gidp t6i uu hda cac hé théng nang

lugng tai tao.
Giadm chu ky giao dich va chu ky diéu do trén thi trudng dién canh tranh xuéng 5 phut. Rt ngan khung
th&i gian van hanh va diéu do huy dong ngudn dién & ho trg tich hgp nang lugng tai tao va khuyén khich
cac nha may dién linh hoat dé dang diéu chinh san lugng dé dap Uing nhu cau dién knéng ngimg thay déi.
Cung cdp cac dich vu phu trg méi nhu du phong cong suét, diéu chinh tang/gidm cong suat, dién ap va
quan tinh dé dam bao dd 6n dinh clia ludi dién. Nhu cau dich vu phu trg tang Ién khi ty trong NLTT tham
nhap cao hon, cé thé téi uu hda ngudn cung va can bang hé théng bang cac cong nghé linh hoat.
Thiét Iap cdc m6 phéng doanh thu pht hgp cho cac nha may dién linh hoat véi s6 gio van hanh thap, bao
goém cac co ché nhu thanh todn theo kha nang cung cap cdng sudt linh hoat va tra gid cao han khi hé théng
dién khan hiém nguon cung. Cac nha may dién linh hoat mang lai nhitng Igi ich quan trong & cap hé thong.
Tuy nhién, do hé s6 cdng sudt thap (chi hoat ddng khi can thiét, khong chay lién tuc), can bé sung cac co
ché doanh thu dé giai quyét kné khan trong viéc thu hoi vén dau tu vao cac nha may nay.

3.  Lwachon cac cdng nghé phi hgp c6 kha ning dap (rng nhu cau trong tuang lai va chuan bi cho viéc sir
dung nhién liéu bén virng

Chon cac cong nghé c6 thé thich tng véi nhién liéu bén vimg dé gidm hoan toan phét thai cac-bon trong
nganh dién tu gitta nhirng nam 2030 trd di.
S dung khi tu nhién lam nhién liéu chuyén ti€p cho cac nha mdy dién linh hoat dé day manh viéc s&r dung
nang lugng tai tao va loai bd dan cac cong nghé phat dién cl. Viéc s&r dung khi tu nhién nay khong déong
nghia la ‘gitr nguyén cach van hanh hién tai'. Thay vao do, khi tu nhién sé dugc str dung theo cach khac, véi
mc tiéu thu nhd hon rét nhiéu so véi hién tai. S dung khi tu nhién nhu mét gidi phap can bang linh hoat
trong giai doan chuyén tiép c6 thé gitip giam han 75% lugng phat thai CO2 hang nam ti nganh dién vao
nam 2035 (so v&i muc nam 2023).
Can chuan bj cho viéc sir dung nhién liéu bén viing bang cach nang cao kién thirc chuyén mén va xay
dung co s& ha tang can thiét, dam bao qua trinh chuyén do6i sang nganh nang lugng khéng phét thai cac-
bon dién ra sudn sé. Khi cac loai nhién liéu bén vitng trd nén kha thi trén quy mo Ién (tdc 1a san cé trén thi
truong va canh tranh vé chi phi), viéc giam phat thai khi nha kinh cé thé dat mdc 100%, turc la giam xudng
con 0%. DE nhién liéu bén vimg cd thé canh tranh vé chi phi, can c6 cac chinh sach ho trg nhu trg cap, quy
dinh bat budc, thué cac-bon (hoac két hap cac bién phap trén).



Hiéu biét chuyén sau vé thi truong

Chau My

Hoa Ky: Co cau nguon dién clia Hoa Ky da thay déi rat nhiéu trong 10 nam
qua. San lugng dién than da gidm manh va nhanh chéng duagc thay thé bang
nang lugng tai tao va khi dét tu nhién, dan dén viéc giam phat thai khi nha kinh
hon 5% ké tir nam 2015. Cac chinh séch uu dai cda chinh phd nhu Dao luét
Giam lam phat (IRA), cac quy dinh vé Net zero & cap ti€u bang va chi phi cdng
nghé giam dan sé tiép tuc thic day su phat trién nhanh chéng clia nang lugng
tdi tao. Sy gia tang nang lugng tai tao dan dén bién déng cao hon trong hoat
dong san xuat dién va doi héi phai c6 hé théng phat dién linh hoat dé ho trg
tich hop cac nguodn dién nay. Vi du nhu Texas da tré thanh bang dan dau Hoa
Ky vé san lugng dién gié va mat troi. Tiéu bang nay da thiét 1ap mot quy dau
tu nham hé trg cac ngudn dién du phong linh hoat, khdng bi han ché vé thoi Risto Paldanius
gian, gitp dap Ung nhu cau dién nang cldia nén kinh té dang phat trién nhanh Phé chu tich,

va dam bao ngudn cung dién 6n dinh, gia ca phai chang. Nam 2023, California | Khu vuc chau My
- von dugc coi la ‘dau tau’ vé tham vong nang lugng tai tao - da budc phai cat

giam hon 2,6 triéu MWh nang lugng tai tao do ludi dién khéng dd linh hoat dé

str dung ngudn nang lugng nay. Luong dién nay dd dé cung cdp cho 250,000

ho gia dinh. Dau tu vao cac ngudn dién linh hoat 1a cuc ky quan trong dé ho trg

nang lugng téi tao va tranh tinh trang phai cat giam Ién gay tén kém chi phi cho

ngudi tiéu ding. Hoa Ky can c6 thém cac chinh sach khuyén khich dé tich hop

cac cong nghé can bang linh hoat vao hé théng dién quoc gia.

Brazil: Cac hién tugng thai tiét cuc doan, nhu dgt han han lich s&r ndam 2024 tai Brazil, da cho thay nhu cau cap bach vé
da dang hoa co cdu nang lugng dé dam bao do tin cay cda hé théng dién. Do muc nudc cac hd chira thdy dién giam
manh, Brazil can phai cé cac giai phap linh hoat dé tranh mat dién va duy tri si 6n dinh cda hé théng dién. Viéc tich hop
cac nha may dién linh hoat sé la chia khda dé nang cao do tin cay va tinh linh hoat clia hé théng. Nguén dién can bang,
chang han nhu tir cac dong co linh hoat, khong chi ho trg nang lugng téi tao trong cac giai doan quan trong nhu han
han ma con dadm bao vé mat kinh té va cong nghé. Do Brazil dang chuan bj ddng cai Hoi nghi COP30 vao nam 2025 nén
viéc tap trung vao cac gidi phap nang lugng bén vimng trd nén quan trong hon bao gity hét. Bay 1a co hdi dé qudc gia nay
chiing minh cam két vé hé thong nang lugng tuong lai bén ving, gid ca phai chang nha tich hgp cadc nguén nang lugng
tai tao, luu trlr ndng lugng va ngudn dién can bang dé dat dugc muc tiéu Net zero. Cach ti€p can nay khéng chi dam
bao su 6n dinh clia hé théng dién ma con ddy nhanh qua trinh gidm phat thai cac-bon va gidm téng luong phat thai.

Chile dat muc tiéu day tham vong, dén nam 2050, toan b6 hé thong nang lugng cla quéc gia nay sé sir dung nang
lugng téi tao. Chile da dat dugc nhiéu tién bd trong viéc gia tang san luong nang lugng téi tao, nhung can cai thién tinh
linh hoat cla hé théng dé gidi quyét tinh trang gian doan do nang lugng mat trdi va gié khéng én dinh lién tuc. Diéu
nay dong nhat véi nhiing phat hién trong bao céo clia Wartsild, nhan manh vai tro quan trong clia cac nha may dién linh
hoat trong viéc tdng cudng dod tin cdy va linh hoat cdia hé théng trong cac khodng thai gian dai khi nguén nang lugng
tdi tao khong 6n dinh. Viéc tich hgp cac ngudn dién can bang linh hoat, chang han nhu cac dong co can bang ludi dién
6 thé khdi dong va ding nhanh chéng, cé thé ba dép khi cadc nguon tai tao khdng kha dung (tao su can bang cho hé
thong dién), gép phan dat dugc muc tiéu trung hoa cac-bon clia dat nudc. Nghién clru clia Wartsila cho thay néu Chile
két hop nang lugng téi tao, luu trlr nang lugng va ngudn dién can bang linh hoat, qudc gia nay cé thé tiét kiém 17 ty
USD dén nam 2045. Tuy nhién, cling giéng nhu cac qudc gia khac trén toan cau, Chile van phai déi mat véi mot s6 thach
thirc 16n nhu ha tang truyén tai dién con han ché va can cé khung phép ly ho trg dé tich hop hiéu qua nang lugng tai
tao va dam béo chuyén déi bén virng. Biéu nay cho thay tinh can thiét cia hanh dong phéi hap, dong bd trong viec ma
rong nang lugng tai tao, cai cach thi trudng va tan dung cac cong nghé hién cé dé chuyén déi hudng téi muc tiéu Net
zero moét cach kip thai va hiéu qua vé chi phi.
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Chau Au va chau Phi

Phan Lan dat muc tiéu dat murc trung hoa cac-bon vao nam 2035 bang cach
tang cuong sir dung cac ngudn nang lugng tai tao phu thudc vao thai tiét, dac
biét la dién gid. Dong thai, quéc gia nay sé dan loai bo cac nha may dién cd
chay bang nhién liéu hda thach kém linh hoat, dan dén gidm nguén cung céng
suat 6n dinh. Tuy nhién, dé dam bao cung cdp dd dién trong diéu kién thai tiét
khong thuan lgi, Phan Lan van can cac nguon dién 6n dinh va linh hoat, nhat
la trong nhimg thai diém gié yéu hodc mua déng lanh kéo dai. Két qua lap mo
phong gan day cla Wartsila tai Phan Lan cho thay, véi hé théng dién hién tai,
dén nam 2027, gia dién & Phan Lan sé tang 30% so v&i 2023. Bé giai quyét van
dé nay, chiing t6i tinh todn rang viéc tich hgp 2 GW cong suét dién linh hoat va
on dinh c6 thé gidm chi phi dién xuéng 10%, tuong duong 1,3ty EURO, vatang | Kenneth Engblom

cudng tinh 6n dinh clia hé théng. Do d6, viéc xay dung cac co ché hé trg phat | Pho chitich, A
trién cong suat nang luong linh hoat va 6n dinh, phti hop véi xu hudng tuong | Khu vuc chau Phiva chau Au
lai 1a rat quan trong. Cong sudt én dinh va linh hoat mdi, cing vdi pin tich trir

nang lugng va diéu chinh phu tai, cling sé 1a chia khoa dé dam béo an ninh

cung cap trong tuong lai va dat dugc cac muc tiéu khi hau.

Ba Lan dang nd luc ddy nhanh viéc gidm phu thudc vao than déa - hién dang la nguon san xuat dién va nhiét chinh clia
qudc gia nay. Muc tiéu loai bd hoan toan than dé clia Ba Lan da dugc thic day sém hon tir nam 2049 xuéng nam 2035.
Ba Lan cling dat muc tiéu dat trung hoa cac-bon vao nam 2050. Ty trong nang lugng tdi tao clia quéc gia nay dang tang
Ién, hién chi€ém 27% tong san lugng nang lugng (tang 3% so vai nam trudc), véi ké hoach tang cong suét dién gio trén
b va ngoai khai tir 10 GW 1én 25 GW vao nam 2030. Thach thirc 16n nhat 1a ludi dién thiu kha nang can bang, dan dén
nguy co mat én dinh hé théng dién.

Ba Lan c6 mang ludi sudi am tap trung 16n nhat chau Au, véi téng cong suét 54 GW, chii yéu str dung 16 hai chay bang
than. Viéc gidm phat thai cdc-bon va hién dai hda inh vuc nay vira la thach thirc vira 1a co hdi, bdi vi mang ludi sudi tap
trung cling la ngudn linh hoat I&n nhat cho ludi dién. M& phdng nghién clru maéi day clia Wartsila tai Ba Lan cho thay
viéc giam phat thai cadc-bon hiéu qua vé chi phi cho ca hai linh vuc 1a kha thi néu dong thdi téi uu hda nhiét va dién. Néu
trién khai thuc hién, Ba Lan c6 thé nang ty trong nang lugng tai tao 1én 68% vao nam 2032, gidm ty trong than trong
s&n xudt dién con 26% va trong sudi &m con 8%, dong thai tiét kiém téng cong 3,8 ty EURO. DE dat dugc muc tiéu nay,
Ba Lan can trién khai nhiéu cong nghé linh hoat, bao gom déng co déng phat nhiét-dién, bom nhiét, va luu trir nhiét
(cac cong nghé chinh), két hop vdi 10 hoi dién va pin luu trir nang luong.

Nam Phi dat muc tiéu tang cong suat nang lugng tai tao 1én 17,7 GW vao nam 2030. Nghién clu clia Wartsila tai Nam
Phi chi ra rang mot hé théng can bang véi nguon dién linh hoat, chay bang khi tu nhién va luu trir nang lugng la rat can
thiét dé tich hop cac ngudn nang luong téi tao, dam bao su 6n dinh va do tin cay cda ludi dién. Cong ty dién luc qudc
gia Eskom gan day da mai thau 3 GW dién khi siéu linh hoat (GASIPPPP), xac nhan tinh cap thiét ciia cdc nguon dién linh
hoat trong nghién clru mé phdng clia Wartsila.

Trong ban cap nhat Béng gép do quoc gia tu quyét dinh (NDC), Maroc cam két giam 18,3% lugng phét thai khi nha
kinh vao nam 2030. D& dat dugc muc tiéu nay, Maroc dat tham vong dat ty trong 52% dién nang t&r nang lugng tai tao
vao nam 2030. Tuy nhién viéc tich hgp nang lugng téi tao & quy mo Ién nay dat ra nhiéu thach thirc. Nghién ciru mo
phéng clia Wartsila tai Maroc khuyén nghi rng dung hé théng can bang véi nang lugng tai tao, pin luu trir nang lugng
va cac nha may dién linh hoat, bao gém 60% ddng co can bang ludi dién. Viéc két hgp nay cé thé téi uu héa tich hop
nang lugng téi tao, gidm chi phi nhién liéu va ddm bao do tin cay dé Maroc dat dugc muc tiéu theo 16 trinh hiéu qua vé
chi phi va it phat thai.
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Khu viyc Trung Bong va chau A

An B&: Hay tudng tugng vién canh An Do tich hap 6n dinh 500 GW néng lugng
sach vao nam 2030 vao ludi dién. Bé dat dugc muc tiéu nay, viéc dau tu vao cac
nguon luc nhu cac nha may dién linh hoat la rat quan trong. Cac nghién cu
cho thdy dén nam 2030, An Do s& can 9 GW cac dong co can bang linh hoat
chay bang khi tu nhién dé tich hop nang lugng téi tao hiéu qua va dang tin
cay. Bang cach tai co cau thi trudng dién dé tao ra co ché doanh thu bén virng,
quéc gia nay cé thé thu hat dau tu vao cong nghé linh hoat va cac nha may
dién can bang vdi s6 gidr van hanh thap. Su chuyén déi chién lugc nay sé dam
bao mét tuong lai nang lugng 6n dinh va bén vitng cho An D6.

Indonesia: Qua trinh dat muc tiéu Net zero clia Indonesia vao nam 2060 hodc
sém hon la kha thi, nhung doi hoi nhiéu nd luc trong viéc tang cudng nang
lugng téi tao va cac giai phap can bang trén quy mo 16n, dong thai loai bé dan
cac nha may dién kém linh hoat. Viéc m& réng nhanh chéng san xuat nang
lugng téi tao trong ngan han 1a rét quan trong dé dat dugc cac muc tiéu khi
hau. K&t qua nghién ciru mo6 phong mdi day clia Wartsila vé Indonesia cho
thay san lugng dién tir nang lugng téi tao cd thé cao gap 3-4 1an so véi cadc muc
tiéu hién tai, nhung viéc tdng nang lugng tai tao can di doi vdi viec bé sung
cong nghé can bang linh hoat dé t&i uu hda chi phi san xudt dién téng thé.

A-rap Xé-ut da bt dau hanh trinh chuyén déi ning lugng thong qua tién hanh
xay dung cac du an nang lugng tai tao quy mo 1én dau tién. Hién tai, cé 8 GWh
dung lugng luu trtr ndng lugng dang dugc dau thau va thé hé tré cé y thirc vé
moi trudng dang déng vai tro quan trong trong viéc hoach dinh tuang lai nang
lugng clia dat nudc. A—rép Xé-Ut dat muc tiéu dat dugc 50% dién tr nang lugng
tdi tao va 50% dién khi vao nam 2030. Tinh linh hoat dugc cong nhan la yéu to
guan trong ddm bao do tin cay clia hé théng va tich hop nang luong téi tao.

Cac Tiéu vuong qudc A-rap théng nhat (UAE) 13 quéc gia dan d3u vé nang
lugng xanh & Trung BoNg. Tuy nhién, véi su thay déi cong nghé khr man nudc,
bd sung dién hat nhan va xay dung cac trang trai dién mat troi I6n, UAE dang
déi mat véi nhitng thach thirc méi trong hé théng dién. Mua dong sé can hé
théng can bang hiéu qua, trong khi mua hé can nguén dién én dinh va hiéu
qua. Cac cdng ty dién luc qudc gia da xac dinh nhu cau bé sung cong sudt linh
hoat va khdi déng nhanh chéng, véi ké hoach lap dat hon 2,5 GW nha may
dién khi dé dap ing nhu cau gid cao diém va trung binh cda hé théng. Diéu nay
s& thuic ddy qua trinh chuyén doi nang lugng sach & UAE dién ra nhanh hon.

Frederic Carron
Phé chd tich,
Khu virc Trung Béng va Chau A
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Phuong phap luan

Bdo cdo nay st dung phuong phap phan tich t6i uu hda ky thuat va kinh té dé xac dinh co cdu ngudn dién cé chi phi
thap nhat, dap ng nhu cau dién trong tuong lai, déng thai tuan thi cac gidi han vé phat thai va cac rang budc chinh tri
khac. B4o cdo cling xem xét chi tiét cac thdng so6 k§ thut va loai nhién liéu clia cdc nha may dién truyén théng dé 1ap
md phdng chinh xac lugng phat thai va vai tro clia cdc nha mdy nay trong viéc can bang/ b dap cho cadc nguon dién tai
tao. San luong dién tir gié va mat troi dugc lap md phong theo ting gid, dua trén di liéu thai tiét thuc té.

Quad trinh t6i uu héa chi tiét dugc thuc hién theo trinh tu thoi gian, can bang su bién dong clia nang lugng tai tao va nhu
cau phu tai theo tiing gio tir nam 2023 dén 2050. M6 phong dong téi uu héa co cau ngudn dién cung véi dieu do hé
théng, s&r dung do phan gidi dir liéu chinh xac ting gic mot dé ndm bat chi tiét cac mau/md phdng vé nhu cau sir dung
dién va san xudt tur nang lugng tai tao.

Toan bd hé théng dién toan cau dugc tich hogp vao mét md phong duy nhat. M6 phdng nay déng bo cac biéu d6 san
xudt dién cla cac khu vuc khac nhau dé gitr nguyén cac dac diém hang ngay, nhu nhu cau phu tai dinh va chu ky san
xudt dién mat troi. Phuong phéap tich hgp nay gitip tranh nhiing sai léch do mui gi®, von c6 thé lam léch cac biéu do vé
nhu cau va san xuat dién.

Céac gia dinh chung
Ca hai 16 trinh déu dua trén cac gia dinh co ban chung vé cac yéu t6 chinh:

L6 trinh déu bat dau tir co cdu ngudn dién hién tai cdia nam 2023*°

Ap dung gidi han phéat thdi CO, hang n3m cho nganh dién tir nay dén ndm 2050, dong b6 véi Thda thuan Paris va
muc tiéu Net zero clia toan bd nganh nang lugng vao nam 2050°

Muc tiéu la dat cdng sudt nang lugng téitao 11 TW vao nam 2030’

Cac yéu to dugc tinh todn bao gom: gid nhién liéu va cac-bon®, ham lugng CO, theo ting loai nhién liéu®, tang truéng
phu tai®, chi phi cdng nghé va dudong cong hoc tap® va biéu do sdn xudt nang lugng téi tao/phu tai’.

Khong han ché st dung dat; yéu cau str dung dat dugc tinh todn sau khi mé phéng.

Gia dinh nhién liéu bén vimg la hydrogen, nhung cé thé 1ap md phéng céc nhién liéu cac-bon trung hoa khac

Han ché

M6 phong dua trén dir liéu thdi tiét cdia mot nam duy nhat - day 1a cach ti€p can phdé bién trong viéc lap ké hoach dai
han. Tuy nhién, cach tiép can nay knéng thé ndm bat dugc cac bién dong thai tiét trong nhiéu nam. Do do, két qua
khong bao gom bién do an toan vé do tin cay, va nhu cau cong suat cé thé cao hon trong cac kich ban gap nam thai tiét
bat loi. Han ché nay dac biét anh hudng dén 16 trinh chi s&r dung nang lugng téi tao. Vi vay, cac udc tinh vé chi phiva san
luong bi cét giam dugc dua ra trong bao céo chi mang tinh than trong, cé thé thap hon thuc té.
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Nguon:

' Bdo cdo vé Nang lugng tai tao nam 2024. Co quan Nang lugng quéc té, 2024.

2Dt liéu vé phat thai CO2 nam 2022. Co quan Nang lugng qudc té, 2023.

3 Bdo cdo Trién vong Nang lugng mai nam 2024. BloombergNEF, 2024,

4 Co'sé dir lieu cac nha may dién thé gidi Platts. S&P Global, 2023.

*>Bdo céo Trién vong Nang lugng Thé gigi nam 2023. Co quan Nang lugng qudc té, 2023.
® Phan loai nhién liéu nam 2024. Co quan Théng ké Phan Lan, 2024

7 Déanh gia kha nang dap (rng cdng suat ngudn dién cla chadu Au. ENTSO-E, 2024.

WARTSILA  Giao 16 trén hanh trinh Net zero | Wértsild Energy | 2024

20



Wartsila Energy di dau trong qua trinh chuyén déi hudng tdi
mot tuong lai 100% sir dung nang lugng téi tao. Chdng toi
hé trg khach hang va nganh nang lugng ddy nhanh qué trinh
gidm phat thai cdc-bon théng qua cac cdng nghé hang dau
thi trudng va kién thirc chuyén moén sau vé hé théng dién.
Chung t6i cung cap nhiéu gidi phap, bao gém cac nha may
dién sir dung déng ca linh hoat, céng nghé pin tich trir ndng
lugng va tdi uu hda, cling cac dich vu ho trg trong sudt vong
doi clia cac hé thong. Cac dong co clia chiing toi dugc thiét
ké dé phl hop véi tuong lai va cé thé sir dung cac loai nhién
liéu bén virng. Chung téi cé kinh nghiém xay dung thanh
cong 79 GW cong suat nha may dién, trong dé c6 18 GW
dang dugc bao tri theo hgp dong, va hon 125 hé théng luu
trlr nang luong tai 180 quoc gia trén thé gidi.

R

www.wartsila.com/energy
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